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Resumo: O presente artigo examina o potencial da tecnologia blockchain para promover a
sustentabilidade em projetos no Brasil. Abordando os beneficios da descentralizacao,
seguranga e transparéncia, o estudo destaca como a blockchain pode revolucionar diversos
setores, fomentando a inclusdo financeira e o desenvolvimento sustentavel. Através da analise
de dois casos emblematicos na Amazonia - o Programa Tesouro Verde e a moeda Oyx - o
artigo demonstra a capacidade da blockchain em impulsionar a economia verde, garantir
rastreabilidade em cadeias de suprimentos e empoderar comunidades marginalizadas. A
pesquisa discute os desafios e limitagdes da implementacdo da blockchain no contexto
brasileiro, incluindo a necessidade de infraestrutura robusta, capacitacao técnica € um marco
regulatorio claro. Conclui-se que a blockchain, se integrada estrategicamente a politicas
publicas e plataformas digitais, pode transformar praticas insustentdveis em modelos
inclusivos e responsaveis, consolidando o Brasil como lider global na interse¢do entre
inovagao tecnologica e sustentabilidade.
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INTRODUCAO

A tecnologia blockchain permite a execugao de operagdes descentralizadas, o que, por
sua vez, reduz a dependéncia de servidores e intermediarios centralizados. Essa estrutura de
dados distribuida replica e compartilha dados com eficacia entre os participantes da rede,
garantindo que as transagdes sejam verificadas por consenso e nao possam ser adulteradas
arbitrariamente. Consequentemente, a seguranca ¢ a integridade do sistema sdo aprimoradas.
Essa tecnologia inovadora incorpora varios componentes cruciais, incluindo criptografia
assimétrica, fungdes de hash e mecanismos de controle de consenso. Juntos, esses
componentes trabalham harmoniosamente para proteger as transagdes dentro de um livro
contabil distribuido e descentralizado, promovendo confianca e transparéncia em todo o
processo, estes conceitos serdo o enfoque do primeiro capitulo do artigo.

Ao climinar a necessidade de intermediarios tradicionais, o blockchain facilita
transacdes ponto a ponto rapidas e eficientes. Consequentemente, permite uma troca perfeita
de valor entre fronteiras geograficas e diferentes setores. O poder transformador do

blockchain vai muito além dos dominios da confianga e da transparéncia, oferecendo imenso



potencial para transformagao sustentavel em varias dimensoes: social, econdmica, ambiental e
tecnologica. Por exemplo, o blockchain pode ser efetivamente utilizado para modelar e
otimizar processos de negocios complexos. Além disso, ele também pode ser empregado para
rastrear ¢ autenticar ativos, bem como construir cadeias de suprimentos resilientes e
transparentes. Ao fazer isso, o blockchain aumenta a eficiéncia geral e reduz os custos.

O artigo tem como objetivo investigar como a tecnologia tem promovido
sustentabilidade em projetos no Brasil, por meio de metodologia qualitativa, observando a
adogdo da tecnologia blockchain e as implicagdes de longo alcance em varios setores,
incluindo, finangas e igualdade de género.

Como objetivo especifico, examinamos os desafios de sustentabilidade no pais e o
potencial do blockchain como solugdo. Dois casos significativos da Amazonia, a saber, o
Programa do Tesouro Verde e a moeda Oyx, sdo analisados. Esses casos exemplificam a
busca pela inclusao financeira e sustentavel, alinhando-se as dimensdes da sustentabilidade
(social, economica, ambiental e tecnologica). Assim, ilustrando a capacidade do blockchain
de melhorar a supervisdo, a responsabilidade e a inclusdo financeira, facilitando assim o
alcance das metas de desenvolvimento sustentavel por meio da integracdo de novas
tecnologias.

Este artigo estd estruturado em quatro capitulos. Na primeira, apresentamos o conceito
de blockchain e sua aplicabilidade em sustentabilidade. A segunda secdo discute praticas
sustentaveis no Brasil ¢ no mundo, explorando como a tecnologia pode ser integrada a
iniciativas locais. Na terceira secao, analisamos os casos de uso no contexto brasileiro, como
os projetos mencionados anteriormente. Por fim, a ultima se¢do aborda desafios e limitagdes
da implementagdo de solugdes baseadas em blockchain, antes de apresentar as consideragdes
finais.

O tema discutido abrange assuntos de grande relevancia social para os setores do
governo, da sociedade civil, da comunidade técnica e empresas, tanto por ser uma tecnologia
que revoluciona os modelos tradicionais ao oferecer uma estrutura descentralizada e segura
para transacdes, quanto pela capacidade de revolucionar varios setores e facilitar o
desenvolvimento sustentavel e a transformagao social. As aplicagdes potenciais do blockchain
sdo vastas e diversas, abrangendo setores como finangas, gerenciamento da cadeia de
suprimentos e impacto social. A medida que essa tecnologia continua evoluindo e
amadurecendo, € crucial que as partes interessadas explorem suas possibilidades e aproveitem

seu poder transformador para criar um futuro mais inclusivo e sustentavel.



1. O que ¢ a tecnologia blockchain?

E valido ressaltar que a internet permitiu transformagdes significativas para a estrutura
da sociedade e economia. A expansdo da internet permitiu a descentralizacdo de operagdes
comerciais por intermédio de aplicativos (MURRAY; KIM; COMBS, 2023), ficando evidente
que hoje estamos cada vez mais independentes de um servidor centralizado, e de agentes
intermediarios (em inglés middlemen). Em consequéncia disso, novas oportunidades de
negocios anteriormente burocratizados e de alto custo, agora podem ser controladas
diretamente pela tecnologia blockchain.

O blockchain passa a ser considerada uma tecnologia autdbnoma a partir da criagdo do
ativo digital mais conhecido, o bitcoin. Satoshi Nakamoto ao pensar uma rede de transagdes
nao controlada por intermedidrios, desenvolveu uma forma de processamento na qual nenhum
dos nds (unidade ou ponto) seria capaz de controlar individualmente a rede. Ou seja, apenas
pelo consenso e participacao dos nos € possivel que as transagdes sejam processadas, em uma
atividade que permite o reconhecimento de cada um daqueles que contribui para o
funcionamento do sistema.

Por isso, pode se definir blockchain como uma “estrutura de dados distribuida que ¢
replicada e compartilhada entre os membros de uma rede” (MAKRIDAKIS, et. al; 2018).
Essa estrutura de dados distribuidos faz com que cada transagdo “no livro razdo publico seja
verificada por consenso” da maioria dos participantes do sistema. E, uma vez inseridas, as
informacdes nunca podem ser apagadas. A blockchain contém um registro certo e verificavel
de cada transacao ja feita” (CROSBY et al.; 2015).

Blockchain ¢, portanto, um encadeamento de dados, blocos de dados vinculados a
registros sequenciais imutaveis, que podem ser periodicamente adicionados, mas nao
deletados (DI PIERRO, 2017). Os dados sao mantidos por usuarios conectados por uma rede
garantindo a autonomia destes. Por 6bvio, quando um novo conteudo surge, ¢ possivel ser
validado mediante consenso. O blockchain utiliza tecnologias como criptografia assimétrica,
fungdes de hash e controle de consenso para proteger transagdes em um /ivro-razdo (ledger)
distribuido e descentralizado. Assim, ela possibilita transagdes rapidas e eficientes em uma
rede ponto a ponto que nao depende de intermediarios tradicionais, como bancos, ou até
mesmo institui¢des publicas e politicas.

Ao compreender os fundamentos técnicos e o potencial transformador do blockchain,
¢ possivel perceber como essa tecnologia vai além da inovagdo digital, desempenhando um

papel fundamental na constru¢do de um futuro mais sustentdvel. Sob esta dtica, ¢ necessario



analisar como essas caracteristicas podem ser aplicadas em praticas sustentaveis no Brasil e

no mundo, ilustrando os impactos da tecnologia em diferentes dimensdes da sustentabilidade.

1.1. Por que é necessario pensar em uma concep¢io da blockchain ligada a

sustentabilidade?

H4 mais de uma década apds a publicacdo do artigo de Satoshi Nakamoto, a
tecnologia blockchain vem se desenvolvendo progressivamente. Além disso, a aplicacdo do
blockchain ultrapassou as fronteiras das moedas digitais e afetou areas como satde
(MCGHIN, et. al.; 2019), gerenciamento da cadeia de suprimentos (KIM, et. al; 2018),
monitoramento de mercado (HYVARINEN, et. al; 2017), energia inteligente e protecao de
direitos autorais (O'DAIR, 2017).

Embora a ideia principal do Bitcoin parecesse ter sido apresentada como uma
transferéncia de dinheiro puramente digital. A blockchain ndo ¢ uma solucdo limitada a
problemas de transferéncia eletronica de dinheiro, mas também ¢ uma solucdo facilmente
aplicavel a uma ampla area. Mas por que o blockchain ¢ uma tecnologia que sustenta sonhos

um tanto utépicos? E o que agora € possivel fazer com base no blockchain?

1.2. Como a blockchain atinge as dimensdes sociais, econdomicas, ambientais e

tecnologicas da sustentabilidade? - caso Moeda Seeds

A tecnologia Blockchain desempenha um papel vital no avango do desenvolvimento
socioecondmico por varios motivos importantes (ZBINDEN; KONDOVA, 2019; KSHETRI;
VOAS, 2018). Em primeiro lugar, promove a confianca e a transparéncia, permitindo que as
transacdes e o armazenamento de dados sejam conduzidos de maneira confiavel e aberta,
facilitando assim o desenvolvimento socioecondmico (OLIVEIRA; OLIVER;
RAMALHINHO, 2020). Em segundo lugar, garante a imutabilidade das informacdes,
protegendo-as contra qualquer alteracdo ou adulteracdo ndo autorizada, fornecendo assim uma
plataforma segura e confidvel para atividades socioecondmicas, ja que tem o potencial de
aumentar a inclusdo financeira, permitindo que individuos tradicionalmente excluidos do
sistema bancéario, como mulheres empresarias, tenham acesso a servicos financeiros
(HENSHAW, 2023). E, paralelo a isso, as organizacdes podem aprimorar suas operacdes e
eficiéncia aproveitando plataformas baseadas em blockchain, levando a melhores resultados

socioeconomicos. Por fim, o blockchain permite o monitoramento transparente das



transagoes, promovendo a responsabilidade e cultivando a confianca entre investidores e
partes interessadas.

Em resumo, a tecnologia tem o potencial de transformador em vérios setores ao
fomentar: confianca e transparéncia, inclusdo financeira, eficiéncia, otimizacdo de
transferéncias, e atribuir maior responsabilidade e monitoramento.

Exemplo pratico da inclusdo financeira ¢ a Moeda Seeds, desenvolvido por uma
brasileira, Taynaah Reis. Trata-se de um ecossistema criado para apoiar a inclusdo financeira
e a igualdade de género, facilitando o acesso ao microfinanciamento para mulheres
empreendedoras com projetos de impacto social. A plataforma de pagamento e empréstimo
baseada em blockchain garante transparéncia e seguranga nas transagdes financeiras, enquanto
os tokens digitais permitem que pessoas em todo o mundo invistam de forma rapida e
transparente no crescimento sustentavel.

Quase trés anos apos o lancamento, a moeda executou mais de 200 projetos avaliados
em cinco milhdes de reais, apoiados por uma carteira de mais de 5.000 investidores e 80
funcionarios dedicados a promover um ecossistema fintech sustentavel, com estratégias de
crescimento abrangentes estabelecidas para 2020 (KANEGAE, et al, 2021).

Tais praticas contribuem para o alcance de duas metas de desenvolvimento sustentavel
da ONU (inclusdo financeira e igualdade de género). Diante do caso concreto ¢ possivel
observar como o uso de tokens digitais' pode permitir que as pessoas participem do
crescimento financeiro, este seria um passo importante para alcangar as metas globais de
desenvolvimento sustentavel. Moeda Seeds ¢ um exemplo de como a tecnologia blockchain
pode ser usada para gerar impacto social e promover sustentabilidade.

Sendo assim, ¢ importante destacar o entendimento de Gabriel Ferrer (et. al, 2014),
que compreende a sustentabilidade como um “processo para constituir uma sociedade capaz
de garantir condi¢des dignas para a humanidade por tempo indeterminado”.

Gabriel Ferrer (et. al, 2014) entende que a sustentabilidade a partir das dimensdes:
ecoldgicas, sociais, econdomicas e tecnologicas, também considera as dimensdes juridicas da
sustentabilidade. Segundo os autores Paulo Marcio Cruz e Gabriel Real Ferrer (2015), essas
dimensdes sdo necessdrias para consolidar a sustentabilidade como paradigma dominante

global.

"Um token digital é uma forma de ativo digital que pode representar direitos de propriedade ou acesso a um
determinado item ou servigo. NONSIRI, Sarayut. Digital Token: Token-Based Degree Certificates with Credit
Transfer System. .8th International Conference on Business and Industrial Research (ICBIR), Bangkok,
Thailand, 2023, pp. 1312-1317. DOI: 10.1109/ICBIR57571.2023.10147481



Portanto, o processo de construcdo da sustentabilidade exige um reexame da
necessidade de um discurso explicito sobre a redefinicdo de nossos diversos valores e
interesses conflitantes. Visto a ameaga iminente do planeta em destruicdo, ¢ de suma
importancia que as tecnologias estejam em congruéncia com a sustentabilidade e

solidariedade.

2. A tecnologia blockchain associada a praticas sustentaveis no Brasil e no mundo

No entendimento de Paulo Marcio Cruz e Gabriel Real Ferrer (2014) ¢ necessario
identificar as linhas de acdo da tecnologia para garantir sua contribuigdo para que alcance a
sustentabilidade em todos os seus aspectos.

Contudo o acesso a tecnologia geralmente ¢ limitado por interesses econdmicos, o que
pode levar a danos ambientais e injusti¢a social. Para tornar a tecnologia mais amplamente
disponivel, certas premissas devem ser estabelecidas.

O autor incita sobre o trafego de tecnologias obsoletas e frequentemente “sujas”.
Contudo também ¢ importante reparar que assim como o uso de tecnologias desatualizadas
impedem o progresso, o desenvolvimento de outras o impulsionam e de forma sustentavel, tal
qual a tecnologia blockchain.

Exemplo disso ¢ o fomento das FinTechs (considerada uma inovacao disruptiva que
tem o potencial de mudar os mercados financeiros tradicionais e € impulsionada pela
tecnologia da informacao e pelas tecnologias de proxima geracdo) e as moedas digitais t€ém
impactado positivamente minorias que sequer eram inseridas no mercado de trabalho, € o caso
dos povos tradicionais da amazonia, mulheres de baixa renda e at¢ mesmo agricultores que
serdo explorados no préximo topico.

Assim como para os autores mencionados a Uinica via para promover uma globalizacao
que beneficie a todos ¢ que esta via ndo seja meramente quantitativa, mas principalmente
qualitativa, ou seja, que fornece uma perspectiva critica sobre a natureza multifacetada da
globalizacdo, destacando suas implicagdes sociais, culturais e politicas para garantir uma
sociedade global mais inclusiva e equitativa (CRUZ, et. al., 2014). E o que se pretende
quando incentivamos a tecnologia blockchain associada as praticas sustentaveis. Uma analise
de casos internacionais demonstra que o blockchain ndo apenas promove eficiéncia e
rastreabilidade, mas também habilita novas formas de governanca e inclusdo. No contexto
brasileiro, serd explorado estudos de caso que exemplificam como essa tecnologia tem sido

utilizada para transformar desafios locais em oportunidades de desenvolvimento sustentavel



3. Como a aplicacdo da blockchain para sustentabilidade pode impactar positivamente a

sociedade brasileira.

A integragdo e utilizagdo da tecnologia blockchain no contexto brasileiro revelam um
potencial notavel para promover a sustentabilidade em varias dimensdes da sociedade e seus
diversos setores. Caracterizado por seus atributos inerentes de transparéncia, seguranca
aprimorada e uma estrutura descentralizada, o blockchain surge como um instrumento
inestimavel que pode efetivamente enfrentar os desafios prementes de sustentabilidade que o
Brasil enfrenta, particularmente em areas criticas, como gerenciamento da cadeia de
suprimentos, equidade social e mecanismos de governanga.

Este capitulo se aprofundara nas maneiras pelas quais a implementacdo estratégica da
tecnologia blockchain pode gerar resultados benéficos para a sociedade brasileira, com base
em uma gama diversificada de estudos académicos e evidéncias empiricas para fundamentar
essas afirmacoes.

No cenario brasileiro, o advento das aplicagdes de blockchain se refere principalmente
ao incentivo das empresas na busca por objetivos sustentaveis ¢ ao avango da inclusdo
financeira por meio de plataformas inovadoras de microfinangas e da utilizacdo de contratos
inteligentes, que capacitam coletivamente individuos que ndo tém acesso aos servigos
bancdarios tradicionais a se envolverem ativamente na florescente economia digital (WU,
2023). Esse potencial transformador ¢é particularmente vantajoso para comunidades
marginalizadas e carentes, pois nao apenas promove empreendimentos empreendedores e
oportunidades de geracdo de renda, mas também desempenha um papel significativo na
mitigacdo da questdo generalizada da desigualdade social que ha muito assola o pais. Para
ilustrar esse fendomeno, examinaremos duas iniciativas notaveis originarias do Brasil: a Green
Treasure -AGT e a moeda Oxy.

Esses dois casos especificos foram meticulosamente selecionados para analise devido
ao seu foco geografico na regido norte do Brasil, uma area que historicamente sofre de
conectividade e recursos limitados; conforme relatado pelo NIC BR em 2023,
impressionantes 33% de toda a populacdo brasileira se enquadra nas categorias dos mais
desfavorecidos, enquanto esse nimero sobe para alarmantes 44% somente na regido norte. No
entanto, apesar dos desafios impostos por essas disparidades socioecondmicas, ambas as
iniciativas servem como exemplos de como a tecnologia pode ser aproveitada para facilitar
um acesso mais amplo aos mercados globais, promovendo assim a inclusdo e a participagao

econOmica.



3.1 Transparéncia e rastreabilidade como incentivos a praticas sustentaveis (caso

Amapa Green Treasure -AGT)

O estudo conduzido por Edson Corréa Tavares, Fernando de Souza Meirelles, Eduardo
Corréa Tavares, Maria Alexandra Cunha e Leandro Marcilio Schunk (2021) analisa o uso
inovador da tecnologia blockchain na economia verde, destacando sua aplicacdo em
iniciativas governamentais voltadas para a promogao da sustentabilidade. O foco recai sobre o
Programa Tesouro Verde no estado do Amapa, situado na regido amazonica do Brasil. Este
programa tem como objetivo centralizar a negociacdo de créditos florestais destinados a
servicos ambientais, promovendo simultaneamente a sustentabilidade e a economia verde.

Ao adotar a tecnologia blockchain, o governo do Amapa busca assegurar seguranca,
transparéncia e rastreabilidade nas transacdes envolvendo créditos florestais. O programa
transforma esses créditos em fonte de renda tanto para a administragdo publica quanto para os
produtores rurais, a0 mesmo tempo que possibilita a obtengdo do Selo de Sustentabilidade
mediante o calculo da pegada ecologica e o acesso a politicas de economia verde

(TAVARES; et. al, 2021).

O Programa Tesouro Verde se insere em um movimento global no setor publico que
utiliza titulos verdes para financiar projetos de infraestrutura e iniciativas alinhadas com a
agenda climatica e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (TAVARES; et. al,
2021). O Selo Tesouro Verde, por sua vez, abre oportunidades de investimento em uma regiao
isolada da Amazonia, atraindo agéncias internacionais e facilitando o acesso ao mercado
global.

De acordo com os autores, a obten¢ao do Selo de Sustentabilidade também confere
beneficios tributdrios as empresas participantes, como descontos diferenciados na
regulamentacdo do ICMS (TAVARES; et. al, 2021). Esse exemplo ilustra os esfor¢cos em prol
da economia verde e da sustentabilidade na regido amazonica, consolidando um compromisso
com a conservagdo ambiental e praticas comerciais responsaveis através de uma tecnologia
disruptiva.

Veja-se que a utilizagdo da tecnologia blockchain apresenta uma estratégia distinta e
oferece maior seguranca de dados, liquidagcdes de pagamentos mais rapidas, processos
administrativos simplificados, menos gastos e oferece maior atrativo de investimentos em
regides do Brasil. Esta interatividade atrai corporacdes globais, instituicdes financeiras e
outras organizagdes, uma vez que estes desejam se conectar e obter transparéncia e

rastreabilidade em suas redes de fornecimento.



Ao interligar os esfor¢cos para promover a economia verde e a sustentabilidade na
regido amazonica, firma-se um compromisso com a conservacdo ambiental e praticas

comerciais responsaveis por intermédio de uma tecnologia disruptiva.

3.2. solucio para promover sustentabilidade e acdes afirmativas na Amazénia - Caso da

Oyx Comunidades Indigenas Surui-Paeter e Cinta-Larga

Diante de novas demandas sociais, novas formas tradicionais de relagao entre Estado
e populagdo se revelam insuficientes para o atendimento aos anseios daqueles cada vez mais
informados e atentos as revolugdes tecnoldgicas. A sociedade da informagdo estd cada vez
mais conectada, assim se percebe a influéncia decisiva da internet atualmente. O surgimento e
o aperfeicoamento crescente das Tecnologias de Informag¢ao ¢ Comunicacao (TICs), tornam
as formas de sociabilidade mais diretas e qualitativamente afetadas, tendo na rede mundial de

computadores o ambiente propulsor.

Para a pratica da autodetermina¢do dos cidaddos pressupde-se uma base na sociedade
civil, ou seja, surge a necessidade de investir na ciber-democracia devido a vantagem que ela
proporciona ao diversificar as possibilidades democraticas participativas de forma autonoma
pelo todo social.

Desse modo, o uso da Blockchain por povos origindrios mostrou impactos sociais e
econdmicos a uma populacdo colocada a margem da sociedade, principalmente no Brasil.
Como forma de desenvolver as comunidades, o indigena Elias Oyxabaten Surui, criou a
criptomoeda Oyx, em conjunto com os indigenas Surui Paiter e Cintas-largas. O objetivo é:
garantir renda minima, promover resgate cultural e atender necessidades basicas das duas
tribos localizadas no Mato Grosso € Rondonia, abrangendo 4 mil pessoas.

A criptomoeda Oyx foi o método utilizado para desenvolver a autonomia desses
povos que por muitas vezes ndo conseguem melhores condicdes de vida pelo constante
descaso do governo, o que ficou mais evidente na Covid-19.

Paralelo a isto, destaca-se o evento COP 27, onde indigenas denunciam que possuem
acesso a apenas 7% (17 milhdes de dolares) dos recursos doados por governos e entidades que
investem na preservacdo de florestas. Conforme o relatorio elaborado pelos financiadores,
mais da metade dos fundos doados para as comunidades indigenas sdo canalizadas por ONG”
s internacionais(ANJOS, 2022), de modo que dispersa os custos operacionais ou acabam

sendo aplicado em iniciativas com ac¢des maiores, deixando as comunidades desamparadas. O



diretor-executivo da Articulacdo dos Povos Indigenas, Dinamizam Tux4, relatou que a falta
de transparéncia e comunicacdo foram apontadas desde novembro de 2021 e destaca sobre a
importancia da comunidade fazer parte do processo tornando-o mais eficiente. Apds o
lancamento do relatorio, 17 entidades concordaram que a falha devera ser corrigida até 2025.
Ademais, evidenciou-se o compromisso em aumentar o financiamento e apoio direto das
comunidades locais, investindo em mecanismos liderados ou governados por indigenas,
colocara o processo da tomada de decisdo nas maos deles, como forma de “descolonizar a
riqueza”, como descreve Casey box, Diretor da estratégia global do Christensen Fund
(ANIJOS, 2022).

Assim, com a criacdo de uma moeda descentralizada ¢ possivel manter a captacao e
gestao de recursos financeiros, assim como ocorre para o povo surui-cinta-larga. Inicialmente,
foram criadas 100 milhdes de Oyx, ao prego de R$10 cada, o que somara R$1 bilhdo se todos
forem vendidos.

Num passo seguinte, apds sanear necessidades basicas das comunidades, a ideia ¢é
comegar a empreender, por exemplo, para usar o token para o pagamento de recursos dessas
terras indigenas, dentro do que a legislagdo permite. Isso eliminaria a extracdo ilegal de
recursos e protegeria os interesses da Unido, diz o white paper da Oyx (MANCINI, 2020).

A Oxy ndo se trata, portanto, de investimento financeiro, mas sim um projeto com
enfoque social, para a revitalizacdo ou desenvolvimento econdomico de comunidades
vulneraveis. O uso de blockchain permite registrar a doacao e saber o destino do dinheiro que
tem sido usado por diversas ONGs no mundo para dar mais seguranca aos doadores e
incentiva-los a colocar recursos em seus projetos. Desse modo, ¢ possivel garantir maior
transparéncia e controle dos recursos.

Os casos analisados evidenciam que o blockchain pode ser uma ferramenta poderosa
para inclusdo financeira, preservagdo ambiental e desenvolvimento social no Brasil. Contudo,
para que esses beneficios sejam universalmente acessiveis, ¢ essencial superar desafios

estruturais e criar um ambiente.

4. Os potenciais desafios e limitacdoes da implementacio de solucdes baseadas em

blockchain para sustentabilidade no contexto brasileiro.

A implementagdo de solugdes baseadas em blockchain para promover a

sustentabilidade no Brasil apresenta uma série de desafios e limitagdes que precisam ser



cuidadosamente considerados. Embora a tecnologia tenha o potencial de transformar praticas
sustentaveis em diversos setores, sua adog¢do ndo ¢ isenta de obstaculos. Este capitulo
discutira os principais desafios e limitacdes da implementacdo de blockchain no contexto
brasileiro, apoiando-se em evidéncias e estudos relevantes.

Um dos desafios mais significativos ¢ a falta de infraestrutura tecnoldgica adequada. A
implementagdo de solucdes baseadas em blockchain requer uma infraestrutura digital robusta,
que inclui acesso a internet de alta qualidade e dispositivos tecnoldgicos adequados. No
Brasil, como destacado anteriormente, a desigualdade no acesso a tecnologia ¢ um problema
persistente na regido norte. Essa disparidade pode limitar a capacidade de implementagdo de
solucdes de blockchain, uma vez que muitas comunidades podem ndo ter acesso as
ferramentas necessarias para participar de sistemas baseados nessa tecnologia.

Além disso, a complexidade da tecnologia blockchain pode ser uma barreira
significativa para sua adocdo. Muitas organizacdes e individuos podem ndo ter o
conhecimento técnico necessdrio para entender e implementar solugdes baseadas em
blockchain. Para superar esse desafio, ¢ essencial promover programas de educagdo e
capacitacdo que ajudem a construir uma compreensdo mais ampla da tecnologia e de suas
aplicacoes.

Ademais, a auséncia de um marco regulatorio claro para a utilizagdo de blockchain no
Brasil pode criar incertezas para as empresas e organizagdes que desejam implementar essa
tecnologia. A falta de diretrizes especificas pode levar a uma hesitagdo em investir em
solugdes baseadas em blockchain, uma vez que as empresas podem temer repercussdes legais
ou dificuldades em conformidade (MARQUES, et al., 2020). Portanto, ¢ necessario a
implementagdo das leis e regulamentos futuros que sigam os principios de transparéncia,
protecdo ao consumidor e incentivos a inovagdo (WERBACH, 2017). Essa abordagem
permitira ao Brasil criar um ambiente favoravel para o crescimento sustentavel do mercado de
ativos digitais, alinhando-se aos objetivos estratégicos nacionais e as melhores praticas
internacionais, promovendo assim um ecossistema financeiro seguro ¢ inovador (SOUTO;
ARAUIJO, 2024).

A interoperabilidade entre diferentes sistemas de blockchain também ¢ um desafio
significativo. Muitas solugdes de blockchain sdo desenvolvidas de forma isolada, o que pode
dificultar a integragdo entre diferentes plataformas e sistemas. Essa falta de interoperabilidade
pode limitar a eficacia das solu¢des de blockchain em promover a sustentabilidade, uma vez
que a colaboracdo entre diferentes stakeholders ¢ frequentemente necessaria para abordar

questdes complexas de sustentabilidade (HENRIQUES; POLI, 2015). A criacdo de padrdes



comuns e protocolos de interoperabilidade serd essencial para garantir que as solucdes de
blockchain possam trabalhar em conjunto de maneira eficaz.

Por fim, a sustentabilidade das proprias solugdes de blockchain deve ser considerada.
A maioria das plataformas de blockchain utiliza algoritmos de consenso que consomem
grandes quantidades de energia, levantando preocupacdes sobre seu impacto ambiental (ONU,
2024). No contexto das iniciativas de sustentabilidade, ¢ fundamental que as solugdes de
blockchain sejam projetadas de maneira a minimizar seu impacto ambiental, garantindo que a
tecnologia nao contribua para os problemas que se propoe a resolver.

Em suma, a implementacdo de solugdes baseadas em blockchain para promover a
sustentabilidade no Brasil enfrenta uma série de desafios e limitagdes que vao desde a
infraestrutura tecnolodgica e a falta de capacitacio até questdes de regulamentagdo e seguranga
de dados. Para que o blockchain possa ser efetivamente utilizada como uma ferramenta para a
sustentabilidade, ¢ essencial que esses desafios sejam abordados de maneira proativa pelos
multisetores, por meio de politicas publicas, educacdo e desenvolvimento de infraestrutura

adequada.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante da andlise feita na introducdo, torna-se incontestavel o potencial disruptivo da
tecnologia blockchain no contexto da sustentabilidade em projetos no Brasil. Ao reduzir a
dependéncia de intermediarios centralizados, esta inovagdo promove a eficiéncia das
transagoes, permitindo trocas de valor ageis e eficazes entre diferentes setores e fronteiras
geograficas. A seguranca e integridade oferecidas pela estrutura distribuida de dados sdo
fundamentais para garantir a confiabilidade do sistema.

Ao empregar a metodologia qualitativa, teremos a oportunidade de aprofundar nossa
compreensdo sobre a adogdo da tecnologia blockchain e suas implicagdes nos setores de
finangas e igualdade de género. Através desta abordagem, esperamos elucidar as
contribui¢cdes concretas que a tecnologia blockchain pode oferecer para o monitoramento
responsavel, aumento da responsabilidade e promocdao da inclusdo financeira no setor

financeiro.



A potencialidade do blockchain vai além do ambito da confianga e transparéncia,
apresentando-se como um catalisador para a transformagdo sustentavel em diversas esferas,
incluindo a social, econdmica, ambiental e tecnologica. Seu papel na modelagem e otimizacao
de processos de negdcios complexos, bem como na constru¢do de cadeias de suprimentos

resilientes e transparentes, nao pode ser subestimado.

Os resultados desta pesquisa revelam que a tecnologia blockchain ¢ uma promessa
notavel na abordagem de questdes de sustentabilidade no Brasil. Os casos examinados
ilustram como o blockchain pode monitorar com eficicia praticas ambientais responsaveis,
promover a inclusdo financeira de grupos marginalizados e estabelecer estruturas de

governanga inovadoras centradas na transparéncia e na responsabilidade.

As aplicagdes praticas dessa tecnologia sdo extensas. Para o governo, o blockchain
pode melhorar a supervisdao das politicas publicas e ajudar a combater a corrup¢ao. Para as
empresas, ele fornece uma base para praticas éticas e para atrair investimentos globais. Para
comunidades, particularmente na Amazonia, garante acesso a recursos financeiros e incentiva

0 crescimento econdmico sustentavel..

Em ultima andlise, reafirmamos o potencial disruptivo do blockchain para superar
desafios sistémicos e promover a sustentabilidade no Brasil. Sua implementacdo estratégica
pode abrir caminho para um futuro mais justo, inclusivo e sustentavel, alinhando a nacdo com
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e, a0 mesmo tempo, solidificando o papel da

tecnologia como catalisadora da mudanga social.

Embora os desafios, como a falta de infraestrutura e capacitagdo, sejam significativos,
solucdes como investimentos em educacdo digital e cooperagdo publico-privada podem
mitigar esses obstaculos. A tecnologia blockchain, se estrategicamente integrado as politicas
publicas e plataformas digitais, pode atuar como um acontecimento para transformar praticas
insustentaveis em modelos inclusivos e responsdveis. A tecnologia oferece uma oportunidade
unica para o Brasil liderar globalmente na interse¢do entre inovacgdo tecnoldgica e

sustentabilidade, promovendo um futuro mais justo, resiliente e conectado.
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